
Êëàññèôèêàöèÿ êîòåëüíûõ 
óñòàíîâîê ïî êðèòåðèÿì 
ïîòðåáëåíèÿ 

Êîòëû è èõ èíäèâèäóàëüíóþ ìîù-
íîñòü ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü 
òîëüêî ïî îæèäàåìîé ìèíèìàëüíîé, 
ìàêñèìàëüíîé è ñðåäíåé ìîùíîñòè. 
Àñïåêòû áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè 
çäåñü òàê æå èìåþò çíà÷åíèå, íî îíè 
íå äîëæíû áûòü åäèíñòâåííûì 
êðèòåðèåì. 

1.1 Íåîáõîäèìîå òåïëî ñëóæèò 
ïðåèìóùåñòâåííî 
ïðîèçâîäñòâåííûì àãðåãàòàì

1.1.1 Îáíîâëåíèå ñòàðûõ óñòàíîâîê 
ïðè ïîñòîÿííûõ êðèòåðèÿõ ïîòðåáëå-
íèÿ
Åñëè ïåðåñòðîéêà êîòåëüíîé óñòà-
íîâêè îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî èç-çà 
ñòàðåíèÿ, â öåëÿõ ìîäåðíèçàöèè èëè 
ïðèâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ ïðàâè-
ëàìè ïî çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû, 
òî, êàê ïðàâèëî, äèàãðàììà ìîù-
íîñòè èçâåñòíà. Ïðè îòñóòñòâèè 
äàííûõ ïåðåä íà÷àëîì ïðîåêòèðî-
âàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëèòü 
ôàêòè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè 
ïóòåì êîíòðîëÿ â òå÷åíèå îïðå-

Ñòèìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìîé ìîùíîñòè êîòëîâ 
è ãîðåëîê ïðîìûøëåííûõ êîòåëüíûõ è 
òåïëîýëåêòðîöåíòðàëåé
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Íåîáõîäèìîñòü ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è ñíèæåíèÿ íèþ ïîòðåáëåíèÿ ìîùíîñòè íåñêîëüêèìè îòäåëü-
âðåäíûõ âûáðîñîâ äûìîâûõ ãàçîâ íåèçáåæíî íûìè êîòëàìè â ñèñòåìå , ïî ìíåíèþ àâòîðà, óäåëÿåò-
òðåáóåò îïòèìèçàöèè ìîùíîñòè êîòëîâ è ãîðåëîê. ñÿ ìàëî âíèìàíèÿ. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàëèñü 
Îïòèìàëüíûé ðàñ÷åò ñïîñîáñòâóåò áåñïåðåáîéíîé äåôåêòû è íåýêîíîìè÷íûå ðåæèìû ýêñïëóàòàöèè, 
ðàáîòå êîòëîâ â òå÷åíèå äåñÿòèëåòèé, íå òðåáóþùåé êîòîðûå ìîæíî áûëî èçáåæàòü. Íèæåñëåäóþùèå 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ. Îïðåäåëåíèþ ôàêòè- ñòè ìóëû ïî êàç ûâàþò, êàê ìîæíî  ýôôåêò èâí î 
÷åñêîãî ïîòðåáëåíèÿ ìîùíîñòè, à òàêæå îáåñïå÷å- èçìåíèòü ðåæèìû ðàáîòû êîòåëüíûõ óñòàíîâîê.

1.
ðàçóìíîå ñîåäèíåíèå ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ ïîòðåáëåíèåì ýíåðãèè 
ïîòðåáèòåëåé è ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ 
êîòëà. 
Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ìîùíîñòü âñåé 
êîòåëüíîé óñòàíîâêè ìîæíî ñíèçèòü, 
åñëè êîòåëüíîé óñòàíîâêå âíåøíèìè 
èìïóëüñàìè çàðàíåå ïåðåäàâàòü 
ïîòðåáíîñòü â ìîùíîñòè ïîòðåáè-
òåëåé, òîãäà êîòåëüíàÿ óñòàíîâêà 
ïåðåéäåò â ðåæèì ãîòîâíîñòè. Ïðè 
êðàòêîâðåìåííûõ ïèêàõ ïîòðåáëå-
íèÿ, â äëèòåëüíûõ èíòåðâàëàõ 
âðåìåíè ñëåäóåò ïðîâåðèòü,  
íàñêîëüêî íåîáõîäèìî íàêîïëåíèå 
ýíåðãèè â àêêóìóëÿòîðå ïåðåìåí-
íîãî äàâëåíèÿ èëè àêêóìóëÿòîðå 
ãîðÿ÷åé âîäû.

1.1.2 Íîâîå ïðîåêòèðîâàíèå
Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè íîâîì 
ïðîåêòèðîâàíèè ÷àñòî ïëàíèðóþòñÿ 
êîòåëüíûå óñòàíîâêè ñ çàïàñîì, 
ïîñêîëüêó ïðîåêòèðîâùèêè, èçãîòî-
âèòåëè, ïîñòàâùèêè êîìïîíåíòîâ 
îáîðóäîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèîííèêè 
÷àñòî äåëàþò ïðèáàâêó ê ôàêòè÷åñêè 
íåîáõîäèìîìó ïîòðåáëåíèþ ýíåð-
ãèè. Ýòè äîïîëíèòåëüíûå ðåçåðâû 
íåîáõîäèìî âûÿâëÿòü âî âðåìÿ 
îáñóæäåíèé ïðîåêòà. Åñëè ñóùåñòâó-
åò âîçìîæíîñòü ó äðóãèõ ýêñïëóàòà-

äåëåííûõ ïðîìåæóòêîâ âðåìåíè. 
Ïðè ýòîì âàæíû ïðîìåæóòêè âðåìå-
íè ñ ñàìûì íèçêèì ïîòðåáëåíèåì 
ýíåðãèè (íàïðèìåð, â âûõîäíûå äíè, 
â íî÷íîå âðåìÿ ëåòîì), à òàê æå ïèêè 
ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè (íàïðèìåð, 
õîëîäíûå äíè çèìîé â ïåðèîä 
ìàêñèìàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà). Òàê 
æå íåîáõîäèìî ñäåëàòü çàïèñè è 
ðàñ÷åòû â ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ 
ýíåðãèè (íàïðèìåð, âíåçàïíûå ïèêè 
ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè). Êîãäà äàííûå 
ñîáðàíû, ñîîòâåòñòâåííî èçâåñòíû, 
íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü òðåáóåìûå 
ìàêñèìàëüíûå ïàðàìåòðû ãðåþùåé 
ñðåäû. Ëþáîå íåíóæíîå ïîâûøåíèå 
òåìïåðàòóðû ïîäà÷è âîäîãðåéíîãî 
êîòëà èëè äàâëåíèÿ ïàðà ïàðîâîãî 
êîòëà  ýòî äîðîãîñòîÿùèå ðàñõîäû è 
íåýôôåêòèâíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ, êîòî-
ðûå èçíà÷àëüíî ìîæíî áûëî 
èçáåæàòü. 
×àñòî ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà è äàâ-
ëåíèå ñóùåñòâóþùèõ ñòàðûõ îòîïè-
òåëüíûõ ñåòåé çàâûøåíû, è èõ íóæíî 
ñíèçèòü äî íåîáõîäèìûõ âåëè÷èí, 
åñëè ýòî äîïóñêàþò èìåþùèåñÿ 
òðóáîïðîâîäû è  ïîòðåáèòåëè. 
Ïðè íàëè÷èè ïèêîâûõ ïîòðåáèòåëåé 
ñ  î ï ð å ä å ë å í í î é  â ð å ì å í í î é  
ïðîãðàììîé íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü, 
íàñêîëüêî íåîáõîäèìî è âîçìîæíî 

Ðàçóìíî êîìáèíèðîâàòü

ÊÎÒÅËÜÍÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ

Îòðàñëåâîé äîêëàä

ООО «ТИ-СИСТЕМС»  ИНЖИНИРИНГ И ПОСТАВКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
Интернет: www.tisys.ru   www.tisys.kz   www.tisys.by  www.tesec.ru   www.ти-системс.рф 

Телефоны: +7 (495) 7774788, 7489626, (925) 5007155, 54, 65  Эл. почта:  info@tisys.ru  info@tisys.kz   info@tisys.by 



öèîííèêîâ óçíàòü, êàêîå îáîðóäî-
âàíèå óæå èìååòñÿ è âûÿñíèòü åãî 
ôàêòè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè, 
òî ýòî òàê æå íåîáõîäèìî èñïîëü-
çîâàòü ïðè ïðîåêòèðîâàíèè. Ïðåäïî-
ñûëêîé äëÿ ïðàâèëüíîãî âûáîðà 
ïàðàìåòðîâ ÿâëÿåòñÿ ïðèâëå÷åíèå 
ñåðüåçíûõ ïîñòàâùèêîâ äëÿ 
îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ è ïðèíÿòèå 
âî âíèìàíèå âîçìîæíîãî äàëüíåé-
øåãî ðàñøèðåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ.  
Íåñìîòðÿ íà óæå çàïëàíèðîâàííîå 
óâåëè÷åíèå ìîùíîñòåé, íåîáõîäèìî 
ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíûå äîïîëíè-
òåëüíûå  ïîòåíöèàëû óæå  â  
êîíñòðóêöèè ñåòåé è ãàáàðèòàõ 
êîòåëüíîé, íî íå â ðàñïðåäåëåíèè 
êîòëîâ ñ ôàêòè÷åñêîé îáùåé ìîù-
íîñòüþ.

1.2 Òðåáóåìîå òåïëî ñëóæèò 
ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ îòîïëåíèÿ

Ôàêòè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå îòîïè-
òåëüíîãî òåïëà îïðåäåëÿåòñÿ 
ñîñòîÿíèåì ïîãîäû, â îòëè÷èå îò 
ïðîèçâîäñòâåííîãî òåïëà. Äèàïàçîí 
íåîáõîäèìîé ìîùíîñòè ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïðîìûøëåííûìè êîòåëüíûìè 
óñòàíîâêàìè, êàê ïðàâèëî, çíà÷è-
òåëüíî øèðå è íåîïðåäåëåííåå. 
Åñëè âî âðåìÿ ëåòíåãî ñåçîíà 
êîòåëüíûå óñòàíîâêè ÷àñòè÷íî ïîä-
äåðæèâàþòñÿ â ýêñïëóàòàöèè äëÿ 
ïðîèçâîäñòâà õîçÿéñòâåííîé âîäû, 
òî â õîëîäíûå çèìíèå äíè òðåáóåòñÿ 
âñÿ òåïëîâàÿ ìîùíîñòü ïðè ýòîì 
íåîáõîäèìî ñîáëþäåíèå ïðîèç-
âîäñòâåííîé áåçîïàñíîñòè. 
Ïðè îïðåäåëåíèè ïèêîâîé ìîùíîñòè 
íåîáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òî îíà íåîá-
õîäèìà òîëüêî íåñêîëüêî äíåé â ãîäó. 
Íóæíî ïðèíÿòü â ðàñ÷åò, ÷òî â 
ýêñòðåííîì ñëó÷àå ïðè âûõîäå èç 
ñòðîÿ êîòëà âîçìîæåí òîëüêî 
àâàðèéíûé ðåæèì ðàáîòû ñ îãðàíè-
÷åííûì ïðîèçâîäñòâîì òåïëà. Íî 
ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü, 
÷òîáû êîìïîíåíòû îáîðóäîâàíèÿ 
èëè ñåòåé íè â êîåì ñëó÷àå íå 
" ð à ç ì î ð î ç è ë è ñ ü " .  Ä à æ å  ï ð è  
î ï ð å ä å ë å í è è  ì è í è ì à ë ü í î é  
ìîùíîñòè ñàìîãî ìàëåíüêîãî êîòëà 
òðåáóåòñÿ áîëü-øàÿ òî÷íîñòü. Ïðè 
ýòîì î÷åíü âàæíà áîëüøàÿ òî÷íîñòü 
ïðè îïðåäåëåíèè òåìïåðàòóðû, êàê 
ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû íàãðåâà 
ä ë ÿ  ï î ò ð å á ë å í è ÿ ,  ò à ê  è  
òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí  äëÿ 
âîçìîæíîãî óïðàâëåíèÿ ñîâìåñòíîé 
ðàáîòîé è ò.ä. Ñàìûé áîëüøîé îòáîð 
òåïëà èç êîòåëüíîé ïðîèñõîäèò 
çèìîé, êîãäà ãðóïïû ïîòðåáèòåëåé ñ 
íî÷íîãî ðåæèìà ïîíèæåííîé 
ìîùíîñòè ïåðåêëþ-÷àþòñÿ íà 
äíåâíîé ðåæèì. È, êàê ïðàâèëî, â 
ðàííèå óòðåííèå ÷àñû ïðîèñõîäèò 
ïèêîâîå ïîòðåáëåíèå, âûõîäÿùåå çà 
ðàñ÷åòíóþ ìîùíîñòü îòîïèòåëüíûõ 
óñòàíîâîê. Ýòî â ëþáîì ñëó÷àå 
íåîáõîäèìî ïðåäîòâðàòèòü ïðè 

ï ë à í è ð î â à í è è  ð à ç ó ì í î é  
ðåãóëèðîâêè îòîïëåíèÿ, à òàê æå 
ïîñðåäñòâîì ñìåùåíèÿ ïî âðåìåíè 
ïîäêëþ÷åíèÿ îòäåëüíûõ ãðóïï 
ïîòðåáèòåëåé. Çäåñü òàê æå 
íåîáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òî ïðè òàêîì 
ïåðåêëþ÷åíèè óñòàíîâîê â ñåòè 
ìîæåò âîçíèêíóòü ïîíèæåíèå 
òåìïåðàòóðû, ïîêà êîòåëüíàÿ 
óñòàíîâêà íå «ïîéìàåò» ðèòì.

Òðåáîâàíèÿ êî âñåé 
óñòàíîâêå

Êîãäà ïîëó÷åíû äîñòàòî÷íî íà-
äåæíûå äàííûå, îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ðàñ÷åò îáùåé ýíåðãåòè÷åñêîé 
ìîùíîñòè.

2.1 Ðàçäåëåíèå âñåé óñòàíîâêè íà 
íåñêîëüêî îòäåëüíûõ êîòëîâ 
Êàê ïðàâèëî, ñåãîäíÿ áîëüøå íå 
ìîíòèðóþòñÿ óñòàíîâêè ñ ðåæèìîì 
Stand-by, ïîñêîëüêó ðàñõîäû è 
ïîòåðè íà ïîääåðæàíèå ðåæèìà 
ãîòîâíîñòè î÷åíü âûñîêè. Ïî ýòîé 
ïðè÷èíå íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü, 
÷òîáû ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ áîëüøèõ 
îòäåëüíûõ åäèíèö îáîðóäîâàíèÿ, 
äàæå â îãðàíè÷åííûõ óñëîâèÿõ, âñÿ 
êîòåëüíàÿ óñòàíîâêà ðàáîòàëà äî 
ïîëíîãî óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâ-
íîñòåé. Â ëþáîì ñëó÷àå ðåêîìåí-
äóåòñÿ ðàçäåëåíèå êàê ìèíèìóì íà 
äâå åäèíèöû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ïðåäâàðèòåëüíî ïîëó÷åííîé äèàã-
ðàììîé ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè, ñà-
ìûé ìàëåíüêèé êîòåë, íàïðèìåð, 
íî÷üþ èëè â âûõîäíûå äíè ëåòíåãî 
ïåðèîäà äîëæåí ðàñïðåäåëÿòü 
îñíîâíóþ íàãðóçêó òàê, ÷òîáû 
ãîðåëêà îòêëþ÷àëàñü êàê ìîæíî 
ðåæå. Ýòîò êîòåë äîëæåí èñïîëü-
çîâàòüñÿ òàê æå è ïðè ïèêîâîé 
íàãðóçêå ïðè ñàìîì áîëüøîì 
ïîòðåáëåíèè òåïëà, âîçíèêàþùåì, 
êàê ïðàâèëî, çèìîé â óòðåííèå ÷àñû. 
Åñëè â êîòåëüíûõ ñëó÷àåòñÿ ïîâû-
øåííîå ïîòðåáëåíèå òåïëà è â 
ëåòíèé ïåðèîä, íàïðèìåð, â 
êàçàðìàõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ, òî ìèíèìàëüíàÿ 
ìîùíîñòü êîòëà äîëæíà áûòü 
ðàññ÷èòàíà òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü 
ïîòðåáëåíèå ýòîé ìîùíîñòè. Â 
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïîëîæèòåëüíûé 
ýôôåêò îêàçûâàåò èñïîëüçîâàíèå  
àêêóìóëÿòîðîâ òåïëà â êà÷åñòâå 
áóôåðà, îñîáåííî ïðè èñïîëüçîâà-
íèè òâåðäîòîïëèâíûõ óñòàíîâîê. 
Äëÿ ìàëåíüêèõ óñòàíîâîê (îáùåé 
òåïëîâîé ìîùíîñòüþ < 4 Ìâò) 
ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäÿùåå óïðàâëå-
íèå ïî äèôôåðåíöèðîâàííûì 
äèàïàçîíàì òåìïåðàòóðû è äàâëå-
íèÿ. Ëó÷øå âñåãî äëÿ áîëüøèõ 
êîòåëüíûõ óñòàíîâîê ðåêîìåíäóåòñÿ 
ñëåäÿùåå óïðàâëåíèå ïî ñ÷åò÷èêàì 
òåïëîòû è ïàðà, êîòîðîå ïîçâîëÿåò 

îïòèìàëüíî ðåãóëèðîâàòü íàãðóçêó. 
Èç-çà áîëüøèõ ðàñõîäîâ íà òàêîå 
îáîðóäîâàíèå ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ 
èäòè íà êîìïðî-ìèññû, êîòîðûå 
ïîçäíåå ïîêàçûâàþò íåãàòèâíûå 
ðåçóëüòàòû.

Âûâîä: Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âñåé 
óñòàíîâêè äîëæåí áûòü èçâåñòåí 
ïëàí ðåãóëèðîâêè  îñîáåííî äëÿ 
îòîïèòåëüíûõ êîòëîâ.

2.2 Îïðåäåëåíèå è âûáîð ãîðåëêè
Ïðè âûáîðå ãîðåëêè áîëüøîå 
çíà÷åíèå èìååò îïðåäåëåíèå 
ìèíèìàëüíîé íàãðóçêè ìîùíîñòè 
êîòëà. Ìèíèìàëüíàÿ ìîùíîñòü 2 
ñòóïåí÷àòûõ ãîðåëîê ñîñòàâëÿåò 
40...60% îò íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè, 
3- ñòóïåí÷àòûõ ãîðåëîê îê. 35%, ó 
áåññòóïåí÷àòûõ ãîðåëîê îíà ìîæåò 
áûòü åùå ìåíüøå. Ìàëåíüêèå 
êîòëû, ìîùíîñòüþ äî 2 Ìâò èìåþò 
ïðåèìóùåñòâåííî 2-3 ñòóïåí÷àòûå 
ãîðåëêè. Çäåñü ïðè èñïîëüçîâàíèè 
áåññòóïåí÷àòûõ ãîðåëîê íåâîçìîæ-
íî äîáèòüñÿ ìåíüøåé îñíîâíîé 
íàãðóçêè, íî ïðè ýòîì óâåëè÷èâàþòñÿ 
äîïîëíèòåëüíûå ðàñõîäû íà ãîðåë-
êó, òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è 
ðåãóëèðîâêó. Áîëüøèå êîòåëüíûå 
óñòàíîâêè, ñ ìîùíîñòüþ ãîðåëêè 
áîëåå 2 Ìâò, õîðîøî ðàáîòàþò ñ 
áåññòóïåí÷àòûìè ãîðåëêàìè, òàê êàê 
äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ïî ñðàâíåíèþ 
ñ 2 è 3-ñòóïåí÷àòûìè ãîðåëêàìè øè-
ðå. Ïðè ôèêñèðîâàííîé íîìèíàëü-
íîé ìîùíîñòè êîòëà áåç ñìåùåíèÿ â 
ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ, â íåêîòîðûõ 
ñëó÷àÿõ ëó÷øå èñïîëüçîâàòü òèï 
ãîðåëêè ñ ÷óòü áîëüøåé ìîùíîñòüþ. 
Çàòî ïðè íåáîëüøîì ñíèæåíèè 
íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè ñëåäóþùàÿ 
ìåíüøàÿ ïî âåëè÷èíå ãîðåëêà 
ñìîãëà áû ïðåäëîæèòü çíà÷èòåëüíîå 
óâåëè÷åíèå äèàïàçîíà ðåãóëèðîâêè 
ñ âûãîäíîé ìèíèìàëüíîé ìîù-
íîñòüþ. Ïîýòîìó ñîîòíîøåíèþ 
ìîùíîñòè êîòëà è ìîùíîñòè ãîðåëêè 
ñëåäóåò óäåëÿòü áîëüøå âíèìàíèÿ 
(ñì. òàê æå ñïåöèàëüíûé îò÷åò 
«

»). Îñîáåííî â òåõ ñëó÷àÿõ, 
êîãäà åäèíàÿ óñòàíîâêà ïðîåêòè-
ðóåòñÿ èç íåñêîëüêèõ êîòëîâ. Îêîí-
÷àòåëüíîå îïðåäåëåíèå ãîðåëêè è 
âåíòèëÿòîðà äîëæíî îñóùåñòâëÿòü-
ñÿ òàê, ÷òîáû ñ ó÷åòîì âñåõ ÷àñòåé, 
íàõîäÿùèõñÿ â ïîòîêå äûìîâûõ 
ãàçîâ, ãîðåëêà ïðè ïîëíîé ìîùíîñòè 
êîòëà ðàáîòàëà áû íà ñâîåé âåðõíåé 
ãðàíèöå ìîùíîñòè. Ïðè ìàëîé 
íàãðóçêå ýòî ïîçâîëÿåò ñíèæàòü 
ìîùíîñòü ãîðåëêè è èñêëþ÷èòü 
÷àñòûå âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ. 
Êðîìå òîãî ïåðåä êàæäûì íîâûì 
âêëþ÷åíèè ãîðåëêè âî èçáåæàíèè 
â ñ ï û ø å ê  ò î ï î ÷ í ó þ  ê à ì å ð ó  
íåîáõîäèìî ïðîäóòü ñâåæèì 
âîçäóõîì. Âîçäóõ, ïðèíóäèòåëüíî 
íàãðåâàåìûé â êîòëå, óõîäèò ïîòîì 

Ðåãóëèðîâêà ìîùíîñòè ïàðîâûõ 
êîòëîâ
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÷åðåç äûìîâóþ òðóáó. 
Ïðèìåð:
Òèï êîòëà UL-S 5000
Òåìïåðàòóðà êîòëîâîé âîäû 184 °C
Òåìïåðàòóðà âñàñûâàåìîãî
âîçäóõà 24°C
Íàãðåâ âîçäóõà D.t 160 °C
Ïðîäóâêà âîçäóõîì 65 ...135 ñ
Ïîòåðÿ òåïëà Çà
1 âêë-âûêë 4,77 ... 9,91Êâò÷
Ðàñõîä ýíåðãèè çà
6 âêë-âûêë â ÷àñ 29 ... 60 Êâò÷

Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ëó÷øåé îïòè-
ìèçàöèè êîòëîâ, âñòðàèâàåìûõ â 
ïîòîê äûìîâûõ ãàçîâ óçëîâ, ãîðåëîê, 
âåíòèëÿòîðîâ è ðåãóëÿòîðîâ ïîñòàâ-
ùèêàì êîòëîâ íå íóæíî ïðåä-
ïèñûâàòü îïðåäåëåííûå òèïû ãîðåë-
êè. Êðîìå òîãî ìîùíîñòè îòäåëüíûõ 
êîòëîâ âíóòðè åäèíîé óñòàíîâêè 
äîëæíû âàðüèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì 
îïòèìèçàöèè ãîðåëêè. 

Èçãîòîâèòåëü êîòëîâ äîëæåí 
ðàñïîëàãàòü äîïóñêîì ±10% îò 
îáùåé ìîùíîñòè óñòàíîâêè. 

Òîëüêî ïðè òàêîì äèàïàçîíå ìîæíî 
îáåñïå÷èòü îïòèìàëüíóþ, äîëãîâðå-
ìåííóþ áåñïåðåáîéíóþ ýêñïëóàòà-
öèþ êîòëà. Ñì. äëÿ ýòîãî ñëåäóþùèé 
ïðèìåð (ñì. äèàãðàììó):
Ñîïðîòèâëåíèå «2» ñî ñòîðîíû 
ãîðåëêè ïàðîâîãî êîòëà «1» ñ 
íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ 5000 êã 
ïàðà/÷àñ ñ ïðèñîåäèíåíèåì ýêîíî-
ìàéçåðà áûëî óâåëè÷åíî òàê, ÷òî 
òåîðåòè÷åñêè ñòàëà íåîáõîäèìà 
ñëåäóþùàÿ ïî âåëè÷èíå ãîðåëêà. 
Ñíèæåíèå ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè 
êîòëà íà 3…4% ïîçâîëÿåò «3» 
ñîõðàíèòü èñïîëüçóåìóþ èçíà÷àëü-
íî ãîðåëêó ñ äîñòèæåíèåì ýôôåêòà 
ðåãóëèðîâêè 1:4 â ïðîòèâîïîëîæ-
íîñòü 1:2,8  âìåñòå ñ äðóãèìè óæå 
íàçâàííûìè ïðåèìóùåñòâàìè. 
Ãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÿâëÿ-
þòñÿ ðàñ÷åòíûìè âåëè÷èíàìè, è 

ïîýòîìó íà ïðàêòèêå ìîãóò áûòü 
îòêëîíåíèÿ. Ýòî òàê æå âêëþ÷àåò 
âûøå îáîñíîâàííûé äîïóñê 10% îò 
îáùåé ìîùíîñòè. Åñëè â ðàñ÷åò íå 
áðàòü äèàïàçîí äîïóñêîâ, òî â 
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ â óùåðá îïòè-
ìèçàöèè ýêñïëóàòàöèè è ðàñõîäîâ 
ïðèäåòñÿ ñ÷èòàòüñÿ ñ ïîòåíöèàëîì 
ðåçåðâà ìîùíîñòè  îñîáåííî ïðè 
âûáîðå ãîðåëêè. Îïòèìèçàöèè 
óäåëÿåòñÿ âñå áîëüøåå çíà÷åíèå, 
ãäå íåîáõîäèìîñòü çàùèòû îêðóæà-
þùåé ñðåäû îïðåäåëÿåò âûáîð 
íîâûõ êîìïîíåíòîâ, îãðàíè÷è-
âàþùèõ ãèáêîñòü ãîðåëêè. Òàê, 
íàïðèìåð, ãîðåëêè ñ ðåöèðêóëÿöèåé 
äûìîâûõ ãàçîâ ÷àùå âñåãî ìîãóò 
îòêëþ÷àòüñÿ è çàïóñêàòü ñíîâà íå 
áîëåå 4 ðàç â ÷àñ, ÷òî èìååò áîëüøèå 
ïîñëåäñòâèÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è 
äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè êîòåëü-
íîé óñòàíîâêè. 

Âûâîäû

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ýíåðãî-
óñòàíîâêè ñåãîäíÿ íåîáõîäèìî 
ñîáëþäàòü áîëüøå êðèòåðèåâ, ÷åì 
ýòî áûëî íóæíî ðàíüøå. Îøèáêè 
ïðîøëîãî íåîáõîäèìî îñîçíàòü è 
ïðåäîòâðàùàòü. Îñîáîå çíà÷åíèå 
èìååò ïðàâèëüíîå ðàñïðåäåëåíèå 
ìîùíîñòè ìåæäó íåñêîëüêèìè êîò-
ëàìè ñ ñîãëàñîâàííûìè ãîðåëêàìè. 
Ïðè íåäîñòàòî÷íîì ïëàíèðîâàíèè 
óâåëè÷èâàåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå 
ïîòðåáëåíèå òîïëèâà èç-çà íåíóæ-
íîãî âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ 
ãîðåëêè, à òàê æå óâåëè÷èâàåòñÿ 
íàãðóçêà íà îêðóæàþùóþ ñðåäó. 
Óñòàíîâêè ñ çàâûøåííûìè ïàðà-
ìåòðàìè âëåêóò óâåëè÷åíèå èçíîñà 
êîìïîíåíòîâ, êîòîðûé óâåëè÷è-
âàåòñÿ ñ ÷àñòîòîé âêëþ÷åíèÿ è 
âûêëþ÷åíèÿ ãîðåëêè è ñîîòâåòñòâåí-
íî âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ äðóãîãî 
êîòëà.

Ïðè ýòîì ñíèæàåòñÿ è áåçîïàñíîñòü 
ýêñïëóàòàöèè, ïîñêîëüêó êàæäîå 
âêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå ãîðåëêè 
ïðåäúÿâëÿåò óâåëè÷åííûå òðåáîâà-
íèÿ ê êîíòðîëüíûì ïðèáîðàì 
(íàïðèìåð, äàò÷èê êîíòðîëÿ ïëà-
ìåíè), ñ óñëîâèåì, ÷òî â ñîìíè-
òåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðîèñõîäèò îòêëþ-
÷åíèå óñòàíîâêè. Ïðè îáúÿâëåíèè 
òåíäåðà è çàïðîñàõ äîëæíà óêàçû-
âàòüñÿ ìîùíîñòü êîòëà ñ äîïóñêàìè. 
Ðàñ÷åò ãîðåëêè ñ ïîâûøåííûì 
çàïàñîì îçíà÷àåò îãðàíè÷åíèå 
ðåãóëèðîâî÷íûõ õàðàêòåðèñòèê ñî 
âñåìè óêàçàííûìè íåäîñòàòêàìè. 
Ìíîãèå êîòëû ýêñïëóàòèðóþòñÿ â 
òå÷åíèå äåñÿòèëåòèé. Ãîðåëî÷íûå 
óñòðîéñòâà è ðåãóëèðîâî÷íûå 
óñòðîéñò-âà íàïðîòèâ íåîáõîäèìî 
îáíîâëÿòü èëè ìåíÿòü ïîëíîñòüþ 
÷åðåç 5-10 ëåò. Ïîýòîìó ïðè âûáîðå 
ê î ò ë à  í å î á õ î ä è ì î  ñ ð àç ó  
ï ð å ä ó ñ ì î ò ð å ò ü  ó â åë è ÷ å í è å  
ì î ù í î ñ ò è ,  ï ë à í è ð ó å ì î å  í à  
á ó ä ó ù å å ,  ï î ñ ê î ë ü ê ó  ç ä å ñ ü  
ïðàêòè÷åñêè íåò íèêàêèõ îòðèöàòåëü-
íûõ ìîìåíòîâ. Ãîðåëêè íàïðîòèâ 
ñëåäóåò âûáèðàòü òàê, ÷òîáû 
çàìåíèòü å¸ ïðè óâåëè÷åíèè 
ïîòðåáëåíèÿ  ÷òî ïî÷òè áåç èñêëþ÷å-
íèé íå âûçûâàåò ïðîáëåì äëÿ 
êîììóíàëüíûõ è ïðîìûøëåííûõ 
îòîïèòåëüíûõ êîòëîâ.

Ïðîòèâîäàâëåíèå
(ñîïðîòèâëåíèå ñî ñòîðîíû ïëàìåíè)ìáàð

18

16

14

12

10

8

6

4

2

200            250            300            350           400            450   êã/÷
EL-æèäêîå òîïëèâî

Òèï ãîðåëêè RL 11

Òèï ãîðåëêè L10 T

lk

j

Ïðèìåð 1:
Òðåõõîäîâîé êîìïàêòíûé êîòåë òèï UL-S 5000
Äàâëåíèå 10 áàð
Ïðîòèâîäàâëåíèå â òîïî÷íîé êàìåðå 8,5 ìáàð
Ðàñõîä òîïëèâà 307 êã/÷ EL-æèäêîå òîïëèâî
Ìîùíîñòü êîòëà 5000 êã ïàðà/÷

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ãîðåëêè ñ òèïîì L10 T 70 : 307 ~ 1 : 4,4  j

Ïðèìåð 2:
Òðåõõîäîâîé êîìïàêòíûé êîòåë òèï UL-S 5000 ñ ECO
Äàâëåíèå 10 áàð
Ïðîòèâîäàâëåíèå â òîïî÷íîé êàìåðå 10,7 ìáàð
Ðàñõîä òîïëèâà 293 êã/÷ EL-æèäêîå òîïëèâî (ýêîíîìèÿ 4,5%)
Ìîùíîñòü êîòëà 5000 êã ïàðà/÷

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ãîðåëêè ñ òèïîì RL11 105: 293 # 1 : 2,8  k

. . . ïðè ñíèæåíèè ìîùíîñòè êîòëà íà 3 ... 4 %:
Ðàñõîä òîïëèâà 284 êã/÷ EL-æèäêîå òîïëèâî
Ìîùíîñòü êîòëà 4840 êã ïàðà/÷

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ãîðåëêè ñ òèïîì LlOT 70 : 284 ~ 1 : 4  l

Õàðàêòåðèñòèêè ãîðåëîê ñ êðèâûìè ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè  ïîêàçàòåëüíûé ïðèìåð äëÿ ïðàâèëüíîãî âûáîðà ãîðåëêè ñ ñàìûì áîëüøèì 
äèàïàçîíîì ðåãóëèðîâêè 1 : 4
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